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Phylogenetic character matrix.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49
Tapocyon 1 0 1 0 0 1 ? 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 2 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 ? 2 0 1 1 1 0 0 1 1
Vulpavus ovatus 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 ? 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1
Vulpavus profectus 1 1 1 0 1 ? ? 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1
Miacis parvivorus ? 0 1 1 ? ? ? ? ? ? 0 0 1 3 ? ? 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 ? 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 0
Prohesperocyon wilsoni 1 ? 1 0 ? ? 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 ? 1 ? 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1
Miacis  cf M. sylvestris ? ? 0 0 1 ? ? 0 0 ? 0 0 1 1 0 1 0 1 1 2 1 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1
Miacis cognitus 1 0 1 0 0 ? ? 1 ? ? 0 0 1 3 1 1 1 0 0 2 1 0 1 0 2 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1 0 2 0 1 1 0 0 1 1 1
Oodectes herpestoides 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 2 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0
Hesperocyon gregarious 1 0 1 1 1 1 ? 1 1 0 0 0 1 2 1 1 1 0 0 2 1 0 1 1 2 1 0 3 0 1 0 1 1 2 0 0 0 1 1 1 2 0 1 1 1 0 1 1 1
Otarocyon 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 2 1 ? 2 1 2 2 0 3 0 1 0 1 1 2 0 1 0 1 1 1 2 0 1 1 0 0 1 1 1
Canis latrans 1 0 0 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 2 1 ? 2 0 2 1 0 3 0 1 0 1 1 2 0 1 0 1 1 1 2 0 1 1 1 0 1 1 1
Daphoenus/Amphicyonid 1 0 0 1 0 ? 0 1 0 0 0 0 1 3 1 1 0 0 1 2 1 0 1 ? ? 1 0 1 0 1 2 1 1 1 0 1 1 ? 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1
Protictis schaffi ? 1 0 1 0 1 ? 1 1 0 1 0 0 0 0 0 ? 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 ? 0
Viverravus minutus ? ? 0 1 0 1 ? 1 ? ? 1 0 ? 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 2
Viverravus  cf V. gracilis ? ? ? ? 0 ? ? 1 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 ? ? 1 ? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 2
Viverravus acutus ? ? 0 0 0 1 ? 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 ? 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ? 1 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 0
Didymictis vancleveae ? ? ? ? 0 ? ? 1 1 0 0 0 0 2 0 0 0 ? 0 ? 1 0 0 0 0 0 0 ? 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1
Zodiolestes diamonelixensis 1 0 ? 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 2 2 1 0 1 2 2 1 0 3 0 1 1 1 1 2 0 0 0 1 1 1 2 0 1 1 1 0 1 1 2
Dinictis/Nimravidae 1 0 1 0 1 2 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 ? 1 ? 0 0 ? 1 0 2 1 1 ? 1 0 2 1 0 ? 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 2
Hoplophoneus 1 ? 1 1 1 2 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 1 1 ? 1 0 ? 1 0 2 1 1 1 1 0 2 1 0 ? 0 1 ? 0 0 1 1 1 1 0 1 2
Palaeoprionodon lam. 2 0 1 0 1 2 1 1 ? 1 0 1 2 3 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 2 1 2 1 1 0 1 2 1 0 0 0 0 1 2 ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Stenogale julieni 2 ? 1 0 0 2 0 1 0 1 ? ? 1 3 1 1 0 0 0 2 1 1 0 0 1 2 2 2 1 1 0 1 2 2 1 0 0 0 1 3 0 1 1 1 1 1 0 1 2
Proailurus lem. ? 0 1 0 0 2 ? ? 0 1 0 1 1 3 1 1 0 0 0 2 1 1 0 0 1 2 2 2 1 1 0 1 2 2 1 1 0 0 1 3 0 1 1 1 1 1 0 1 2
Herpestid 1 0 0 0 0 2 1 0 1 2 0 1 2 3 2 1 0 0 0 2 1 ? 0 0 2 2 2 2 0 1 0 1 2 2 0 1 ? 2 1 3 0 1 1 1 0 0 0 0 2
Herpestides antiquus 2 0 1 0 0 2 0 0 0 2 0 1 1 3 1 1 0 0 0 2 1 0 0 1 1 2 1 2 1 1 0 1 2 2 1 1 0 0 1 2 2 1 1 1 1 0 0 1 2
Viverrid 2 0 1 ? 0 2 1 1 0 2 0 1 2 3 2 1 0 0 0 2 1 ? 0 0 1 2 2 2 1 1 0 1 2 2 0 1 0 0 1 2 0 1 1 1 1 0 0 1 1
Felis 2 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 1 0 1 2 1 0 1 2 2 1 ? 0 0 1 2 0 2 0 1 0 1 2 1 1 1 0 0 1 3 0 1 1 1 1 1 0 ? 2
Hyaenid 2 0 0 0 0 2 1 0 0 2 ? 1 2 3 2 1 1 0 0 2 1 ? 0 0 1 2 2 2 0 1 0 1 2 2 1 1 ? 0 1 3 0 1 1 1 1 0 0 0 2
Nandinia binotata 2 0 1 0 0 2 1 0 0 1 0 1 1 3 0 1 0 0 0 2 1 0 0 0 1 1 1 2 0 1 0 1 1 2 0 0 0 0 1 2 0 1 1 1 1 0 0 0 2
Pteronarctos 2 0 1 ? 0 2 2 1 1 0 0 1 1 2 0 1 1 ? 0 2 1 ? ? 0 2 ? 0 ? 0 ? 1 1 1 1 0 1 ? 1 0 1 ? ? 1 1 1 0 ? 1 2
Gulo 2 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2 2 1 ? 0 2 2 1 0 3 0 1 0 1 1 2 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 2
Ailurus 3 0 1 2 0 1 ? 1 0 0 0 0 1 2 0 0 1 0 1 2 1 ? 0 1 2 1 0 3 0 1 0 1 1 2 0 0 0 1 1 1 2 1 1 0 2 0 1 0 3
Ursid 3 0 0 2 0 1 1 1 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 1 2 1 ? 1 0 2 1 0 3 0 1 2 1 1 2 0 0 ? 1 1 1 1 0 1 0 2 0 1 0 2
Mephitis 1 0 1 2 1 2 1 1 1 0 1 0 0 2 0 0 1 ? 2 2 1 ? 0 2 2 1 0 3 0 1 0 1 1 1 0 1 ? 1 1 1 2 1 1 1 1 0 1 0 2
Procyon lotor 2 0 1 2 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2 2 1 ? 0 2 2 1 0 3 0 1 0 1 1 2 0 0 0 1 1 1 2 1 1 0 2 0 1 0 3
Otariidae 2 0 1 2 0 2 2 1 1 3 ? 1 1 3 0 1 0 ? 0 2 1 ? 0 0 2 ? 0 ? ? 1 1 1 1 2 0 0 ? ? 2 1 1 ? ? ? ? ? ? ? ?
Lepticitis 1 1 ? ? 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 ? 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 ? 0 0 0 0 0 ? 0
Erinaceus 0 1 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 1 0 2
Hyaenodon 0 0 ? 0 0 0 0 0 ? ? 0 0 0 1 0 0 0 ? ? ? 0 ? ? 0 0 ? 0 ? ? ? ? ? 3 0 0 0 ? 0 ? 0 0 ? ? ? ? 0 0 0 2
Thinocyon 0 ? 0 0 ? ? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 ? 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Echinosorex 1 1 1 2 0 ? 2 1 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 1 0 1
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50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
Tapocyon 0 2 1 0 1 0 1 1 0 1 ? 0 ? ? ? ? 0 0 0 0 ? ? 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 ? ? 0 ? 0 ? ? ? ? ? 1
Vulpavus ovatus 0 1 0 0 1 2 0 0 2 ? 0 ? ? 0 0 0 0 0 0 0 ? ? 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 ? ? 0 0 0 0 ? ? ? ? 1
Vulpavus profectus 1 1 0 0 1 2 0 0 2 1 0 ? ? 0 0 0 0 0 0 0 ? ? 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 ? ? 0 0 0 0 ? ? ? ? 1
Miacis parvivorus 0 1 0 0 1 0 1 1 2 1 ? ? ? ? 0 0 ? 0 0 0 ? ? 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 ? ? 0 ? 0 ? ? ? ? ? 1
Prohesperocyon wilsoni 0 1 0 0 1 0 1 1 1 ? ? ? ? ? 0 0 ? 0 0 0 ? ? 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 ? ? 0 ? 0 ? ? ? ? ? 1
Miacis  cf M. sylvestris 0 1 0 0 1 0 1 1 2 1 ? ? ? ? 0 0 ? 0 0 0 ? ? 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 ? ? 0 ? 0 ? ? ? ? ? 1
Miacis cognitus 2 1 0 0 1 0 1 1 2 ? 0 0 ? 0 0 0 ? 0 0 0 ? ? 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 ? ? ? 0 ? 0 ? ? ? ? ? 1
Oodectes herpestoides 0 1 0 0 1 0 0 0 2 1 0 0 ? 0 0 0 0 0 0 0 ? ? 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 ? ? 0 ? 0 0 ? ? ? ? 1
Hesperocyon gregarious 2 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 ? 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 ? ? 0 ? 0 0 ? ? ? ? 1
Otarocyon 2 0 0 1 1 2 1 1 0 1 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
Canis latrans 2 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1
Daphoenus/Amphicyonid 2 1 0 1 1 0 1 1 0 1 ? 1 1 0 0 0 1 1 ? 1 0 0 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 ? 1 0 1 0 1 ? ? ? ? 1
Protictis schaffi 0 1 0 1 1 1 0 1 ? 0 0 ? ? 0 0 0 ? 0 0 0 ? ? 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 ? ? 0 ? 0 ? ? ? ? ? 1
Viverravus minutus 0 ? 0 1 1 ? 0 1 ? 0 ? 0 ? ? 0 0 0 0 0 0 ? ? 0 ? ? ? ? ? 0 ? 0 0 1 0 0 0 1 0 1 ? ? 0 ? 0 ? ? ? ? ? 1
Viverravus  cf V. gracilis 0 2 0 1 1 1 0 1 ? 0 ? 0 ? ? 0 0 0 0 0 0 ? ? 0 ? ? ? ? ? 0 ? 0 0 1 0 0 0 1 0 1 ? ? 0 ? 0 ? ? ? ? ? 1
Viverravus acutus 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 0 0 1 0 0 ? 0 0 0 0 0 0 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 ? ? 0 ? ? 0 ? ? ? ? ?
Didymictis vancleveae 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 ? ? ? ? 0 0 0 0 0 0 ? ? 0 ? ? ? ? ? 0 ? 0 0 1 0 ? 0 1 0 1 ? ? 0 0 0 0 ? ? ? ? 1
Zodiolestes diamonelixensis 0 1 1 1 1 0 1 1 2 1 0 1 ? 0 0 0 1 2 1 0 0 0 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 ? ? 0 1 ? 0 ? ? ? ? 1
Dinictis/Nimravidae 0 2 2 1 1 1 1 1 0 1 ? ? 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 ? ? ? ? ? 0 ? 0 0 1 0 1 1 1 0 1 ? 0 0 1 0 1 ? ? ? ? 1
Hoplophoneus 0 2 2 1 1 1 1 1 ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0 ? ? ? ? ? 0 ? 0 0 1 0 1 1 1 0 1 ? 0 0 1 0 1 ? ? ? ? 1
Palaeoprionodon lam. ? ? 1 1 1 2 ? 1 ? 1 ? 0 ? 0 0 0 ? 3 0 0 ? ? 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 ? ? 0 ? ? ? ? ? ? ? 1
Stenogale julieni 0 1 2 1 1 1 1 1 2 1 ? 0 ? 0 0 0 ? 3 0 0 ? ? 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 ? ? 0 ? ? ? ? ? ? ? 1
Proailurus lem. 0 1 2 1 1 1 1 1 1 1 ? 0 ? 0 0 0 ? 3 0 0 ? ? 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 ? ? 0 ? ? ? ? ? ? ? 1
Herpestid 0 2 1 1 1 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 1 2 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1
Herpestides antiquus 0 1 1 1 1 1 ? 1 0 ? ? 0 ? 0 0 0 1 2 1 0 1 1 0 ? ? ? ? ? 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 ? ? 0 ? ? ? ? ? ? ? 1
Viverrid 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1
Felis 0 1 2 1 1 1 1 1 0 3 0 0 0 0 0 0 1 3 1 0 1 1 0 0 0 1 2 0 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 0 0 1
Hyaenid 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3 1 1 1 1 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1
Nandinia binotata 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 0 1 1 1 0 0 1
Pteronarctos 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 0 ? 2 ? 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 ? ? ? 1 0 0 0 1 0 0 ? 1 0 1 ? ? 1 1 0 1 ? ? ? ? 1
Gulo 0 1 2 1 1 0 1 1 2 1 1 0 1 0 0 0 1 2 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1
Ailurus 1 0 0 1 1 1 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1
Ursid 0 0 0 1 1 0 0 0 2 1 1 1 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1
Mephitis 0 1 2 1 1 0 0 1 2 1 1 0 1 0 0 0 1 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 0 1 1
Procyon lotor 1 0 0 1 1 1 0 0 2 2 1 0 1 0 0 0 1 2 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0 0 1
Otariidae ? ? 0 1 1 ? ? ? 2 1 0 1 1 2 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 ? ? ? 1 0 0 ? ? ? 0 ? 0 ? 1 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1
Lepticitis 0 0 0 0 0 ? 0 0 0 0 0 1 ? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ? ? ? ? ? 0 0 0 ? 0 0 0 0 0 0 0 ? ? ? 0 ? 0 ? ? ? ? ?
Erinaceus 1 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 1 ? 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 ? ? ? ? ? 0 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 ? ? 1 1 0 0 ? ? ? ? ?
Hyaenodon 0 0 0 1 0 0 1 0 0 ? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Thinocyon 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ? 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Echinosorex 1 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ? ? ? ? ? 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 ? ? 0 0 0 0 ? ? ? ? ?


